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I h It Institut fiir Kunststoff-
n a und Kreislauftechnik

= Kurzvorstellung IKK

= Kunststoffrecycling (skalierbare Technologien)
= Innovative Ansatze

= Leuchtturmprojekte

= Termine
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IKK - Institut fur Kunststoff- und Kreislauftechnik e oot

Vorbehandlung und

Recyclingkonzepte Nachhaltigkeitsbewertung

©IKK

Kunststoffverarbeitung
und
Prozesstechnologien

| Materialprufung
Kunststoffanalytik

©IKK
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= Institut fiir Kunststoff-
I KK I n Za h Ie n und Kreislauftechnik

= Anwendungsorientierte (industrienahe) Forschung e T —— .
= ca. 35 Mitarbeiter/innen

= ca. 15 Doktorand/innen

= Versuchsflachen: ca. 2.500m?

©Ken Schluchtmann

< ;‘"‘- . y T "- - -

ol

Forschungsbau SCALE (Scalable Production Systems of the Future)
im Campus Maschinenbau Garbsen

Inputstrom-Vorbehandlung o Kunststofftechnikum h Recyclinganlage - ‘Laborextruder
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Vorbehandlung und Recyclingkonzepte

Institut fiir Kunststoff-
und Kreislauftechnik

Inputstrom A

(Kunststoffe) Waschen

Demontage

Inputstrom B Zweischacht- SO:;eCrrl]Jng
(Kunststoff / Zerkll\jlerlzll’le Fmit Polymeren
Metall) -
abscheidung (NIR), Farben,

. Formen, ...
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Schwimm-Sink-
Trennung
(Dichte-
separation)

Vorbehandlungs-
strategie

V31
VS2

pe

Closed-Loop oder
Open-Loop Recycling

Feinmahlen
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n
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VS6
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Prozessanlage mit modularen, kombinierbaren Vorbehandlungsstufen IKK |

Institut fiir Kunststoff-

Exemplarische Darstellung

Nasschemische Schreddern Pelletierung Metallabscheidung Sortieren
Vorbehandlung

©IKK, Y. Celik
©IKK, Y. Celik

** %
* ELROPA FUR
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z
X
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©IKK, Y. Celik

Kofinanziert von der
Européischen Union

OIKK, Y. Celik

©IKK, Y. Celik
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Forschung zum mechanischen Kunststoffrecycling CIKK
Skalierbarkeit it st

Materialdurchsatz: 150 - 250 gIh

Materialdurchsatz: 5 - 150 kg/h

|

SR
/h )

Semi-industrielle Exzrusionslinie

§ (EdelweissCompounding
E Laborextruder Technology, EREMA)
: ©
Laborextruder
(Tischgerat)

= Extrusion bzw. Compounding

. . Herstellung von
dient vor allem dem Mischen, <

= Spritzgussbauteilen

Modifizieren und Veredeln von = Folien

Kunststoffen = Profilen

(Homogenisieren, ' | ‘ :

SChmelZ_e_f"trauon’ Einarbeiten Kunststoffgranulat aus Kleinladungstrager
von Additiven, Entgasen, ...) dem Extrusionsprozess zur Materiallogistik
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Inline-/Online-Analyse wahrend des Extrusionsprozesses IKK |

Institut fiir Kunststoff-

Modernste Qualitatsprufung von Rezyklaten

Freigabe der gesamten Charge

A

Rezyklatcharge \: ‘

— < (I3

Kunststoffabfall Einige Gramm des Posmve_
Testmaterials Testergebnisse

© IKK, F. Mehrens

Grolde Mengen von
Recyclingmaterial

= Die vorliegenden Analyseergebnisse beziehen sich nur
auf einen sehr kleinen Teil der Charge.

= Schwankungen in den Materialeigenschaften konnen
nicht rechtzeitig festgestellt werden.

= Nachtragliche” Analyse von Proben aus den Chargen

= Hohe Qualitatsrisiken bei Rezyklaten:

Verunreinigungen,
Zusammensetzungsschwankungen und

Materialheterogenitat, usw.

Produktionstechnisches
Zentrum Hannover
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Inline-/Online-Analyse wahrend des Extrusionsprozesses IKK |

Institut fiir Kunststoff-

-
Z I e I und Kreislauftechnik

= Kontinuierliche Prozesstiberwachung zur Bestimmung der
Materialeigenschaften im Recycling-Extrusionsprozess - Qualitétsiiberwachung der gesamten im
Extruder verarbeiteten Kunststoffmenge

afao

Eigenschaften zusammensetzung

Optische Polymer- Chemische !H FlieRverhalten
Eigenschaften v

= 7. B. der PE-Antell = Verunreinigungen =  Schmelzindex

in PP

= Farbeigenschaften

© IKK, F. Mehrens :

Produktionstechnisches
Zentrum Hannover
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Institut fiir Kunststoff-
und Kreislauftechnik

Inline-/Online-Analyse wahrend des Extrusionsprozesses
Ziel

Offline-Analyse von

Offline-Analyse von Granulat Priifkérpern
Offline-Analyse 1y i 2
(Validierung) o B . B e H
— L]
GPC MFI DSC GC-MS Charpy g

\ _/

ﬁ ﬁ —y

Inline-/Online-
Analyse

Analyse der Emissionen aus der Schmelze Schmelzanalyse

5 - € @

-
T —

[-—®

| || [ =) I* \ \ * ¥ %
|| et v JF EUROPA FUR .
'* MIEDERSACHSEN &
GC-MS/FID FT-IR Extraktions- UV-vis NIR RAMAN
elemente Kofinanziert von der

Europaischen Union
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Institut fiir Kunststoff-

Weitere Forschungsthemen des IKK

= Energieeffizienz bei der Kunststoffverarbeitung

= Zulassungsbedurftige Kunststoffrezyklate
(Lebensmittelqualitat, Kosmetik, usw.)

©IKK, F. Bittner

= Reduktion von leichtflichtigen organischen

Substanzen (VOC, Geruchsreduktion, usw.)

= Biobasierte Kunststoffe

©IKK, F. Bittner

= Marine Abbaubarkeit von Kunststoffen Untersuchung der marinen Abbaubarkeit
von Kunststoffproben

= Normung (Rezyklatqualitat, normierte
Charakterisierung, Definitionen, post-consumer und
post-industrial Abfall, Nebenprodukt)

= Entwicklung von hochwertigen Kunststoffrezyklaten

©IKK, F. Bittner

Kunststoffproben nach dem Abbau
unter marinen Bedingungen

© Leibniz Universitat Hannover, Prof. Dr.-Ing. Hans-Josef Endres
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Entwicklung von hochwertigen Kunststoffrezyklaten IKK |

Institut fiir Kunststoff-

Erweiterung der Inputstrome fur das Recycling (ausgewahlte Beispiele)

& WWF e S R e _h
E KretSChmar AU FWI N D «* M-l I-l Medizinische Hochschule

Wir kénnen Schaumstoff. Deutschland
Hannover

DBU()

| L.., Niedersdchsisches Ministerium
5y fiir Wissenschaft und Kultur

© IKK, Celik

© IKK, Pogrzeba
© IKK, Rode
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Institut fiir Kunststoff-
und Kreislauftechnik

Leuchtturmprojekte

o . . =T Lo
© Leibniz Universitat Hannover, Prof. Dr.-Ing. Hans-Josef Endres ‘ ésﬁ peioniz P ;. ktionstechnisches
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TexKreis — Recyclingprozess zur werkstofflichen Ruckfuhrung CIKK |

Institut fiir Kunststoff-

kunststoffbasierter textiler Produkte in den Kreislauf (Auszug)

»)D Recycllngtechnologle D> Herstellung
g Spritzgussbauteile

Vorbehandlung

Deutsche

INTAREMA 906TE b Bundesstiftung Umwelt
2. Entwicklung des Recycling-

© EREMA
(modified)

Prozessbewertun g Institut fir Kunststoff- s l.
Prozessbewertung R— (o e SYABI
Zerkleinerung und pritzgielsen §
Pelletieren von Textilien = rR l l ‘.‘
EdelweissCompounding Technology §
© MOVEMENT SYSTEMS H,ﬁf!?l EF'E
1. Inputstrom 4. Wisse_ns- und 3 /:\nwendungsspezifisch
Technologietransfer | | optimiertes Kunststoff-Rezyklat BARL 0 G QD
_ : GERRY WEBER
&4 [Roabo o o 5 RGROSS GRUPPE
FLOORING SYSTEMS L|+_ ©
<E> ,  (SERBIL ERENVA®
y 6 PLASTIC RECYCLING SYSTEMS
Stanzresten aus einem TPU/PET- q:} Q Méaliche P z cte fiir den Einsat AFBW
Verbundmaterial: Produktionsabfélle ogliche Frodukie tur den Einsatz A T
- — = [ecFart
aus der FérderbandherSte”ung der entWICkeI.ten--KunStStOﬂ:- Allianz Faserbasierte Werkstoffe ' e
(exemplarische Darstellung) Rezyklaten: Mobelrollen Baden-Wirttemberg e.V.
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TexKreis — Recyclingprozess zur werkstofflichen Ruckfuhrung CIKK |
kunststoffbasierter textiler Produkte in den Kreislauf

Institut fiir Kunststoff-
und Kreislauftechnik

(Rodbe

MOVEMENT SYSTEMS

e d Zerkleinerung

Extrusion /

£ A\
. < Pelletierung
ity _ ©
Produktionsabfalle aus der
Forderbandherstellung 4
‘.‘ Prototyp-
vaubDece herstellung
°
Produktionsabfalle Sportindustrie
(Fahrradtaschenherstellung)

Compounding

© Gross + Froehlich

© Gross + Froehlich
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< po—
5 5
[} |
e '|_::E!_-
L .
+ m
»
3
15 Deutsche
) Bundesstiftung Umwelt

Mobelrolle
(exemplarische Darstellung)

= Hoheres Potential flr schnellere
Uberfiihrung in die industrielle
Praxis
= Optimierungsbedarf:
= Streifenbildung
= LufteinschlUsse

= Folgeprojekt erforderlich (in der
Vorbereitung), um serientaugliche
Qualitat zu erreichen
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Leuchtturmprojekte im Auftrag von [T
Recycling von ausgedienten Fischernetzen aus Polyamid WWEF Deutschland - o eemic

Reinigung der Netze

Vorbehandlung mit Citronensaure und Waschmaschine mit
Natriumhydrogencarbonat (Ci-Na) Reinigungsmittel

Mechanische Vorbehandlung

Vorzerkleinerung Waschen / Dichteseparation

Zerkleinerung

(Zwei-Wellen- — —> (8 mm) —  (Schwimm-Sink Trennung —> Trocknung
Zerkleinerer (ZWZ)) (SST)) mit Wasser
Recycling
Pelletieren Extrudieren Granulieren SpritzgieRen

Rollers
v Matrix .
Press- AILLIRRTLIRERRTY)
chanells —>
— Pellets

Produktionstechnisches
Zentrum Hannover
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Universitat
Hannover
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Leuchtturmprojekte CIKK
Recycling von ausgedienten Fischernetzen i Kok

Ausgediente Fischernetze Kleinladungstrager (KLT) aus zwei Materialstromen:
Rezyklatseite (dunkel): Rezyklat aus ausgedienten Fischernetzen

- Bedarf an Upscaling Neuwareseite (hell): Neuwarekunststoff

= Besseres Verstandnis Uber die Degradation von Polyamid
in marinen Bedingungen

= Strategien zur Kompensierung der Materialeigenschaften
(Restabilisierung, Addtivierung, usw.)

Produktionstechnisches
Zentrum Hannover
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Weitere fur Niedersachsen bedeutende Inputmaterialien

Institut fiir Kunststoff-
und Kreislauftechnik

= Weitere fur das Land Niedersachsen besonders relevante Inputstrome, fur die erst derzeit keine industrielle
Recyclinglosung gibt

© IKK, Rode

© IKK
"0 IKK

S0 0OKY WERDem  Sd-PCA00  Hohveo (a5 LT J— SID 100k WD mm  S5d-PCE00 Highive:. [
ST 595 Man 2305 STD 5682 Jar 24 2005

Neuware Fasern in Polyamid
Matrix mit einem Fullstoffgehalt
von 15%

Recycling Fasern in Polyamid
Matrix mit einem Fullstoffgehalt
von 15%

© IKK, Rode
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Untersuchung des mechanischen Recyclings von glasfaserverstarkten Kunststoffen
(GFK)

Vorbehandlung ermdoglichte die Trennung in GF-reiche und matrixreiche Fraktionen
Glasfaserreiche Fraktion zeigte eine hohe Faseroberflachenqualitat

Hohe Oberflachenqualitat eréffnet Potenzial flr den Einsatz als Fullstoff in
Kunststoffanwendungen

Vielversprechender Ansatz zur hochwertigen Verwertung von GFK-Abfallen

Produktionstechnisches
Zentrum Hannover




Institut fiir Kunststoff-

Weitere fur Niedersachsen bedeutende Inputmaterialien

= Kunststoffabfalle aus der Automobilindustrie
= Landwirtschaft

= Verpackungsindustrie

= Logistik und Hafenwirtschaft

= Fischerei und Aquakultur

© IKK, Bielenberg

= Bauwirtschaft

= Elektro- und Elektronikindustrie

© Leibniz Universitat Hannover, Prof. Dr.-Ing. Hans-Josef Endres
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Termine | IKK |

Parlamentarischer Abend in Garbsen o Kttt
= Personlicher Einblick in die die Forschungsarbeit des IKK
= Rundgang durch die Technikhallen und Labore = Termin: 01. Oktober 2026
= Skalierbare Recyclingtechnologien %ei::rfaumlit1l5k(‘)<0 —19.00 Uhr
! reffpunkt:
Trgf.me”SChwerp“”kte An der Universitat 2, 30823 Garbsen
= Circular Economy - A Id E-Mail:
. Resilienz nmeldung per E-Mail:

lack@ikk.uni-hannover.de

= Defossilierung
= Ressourcenschonung.

Technikum zur Entwicklung und Erprobung Technikum fiir aquatische Abbaubarkeitsuntersuchungen
kunststofftechnischer Verarbeitungs- und Prozesstechnologien mit Wellenkanal-, Tidenhub- und Mikrokosmos-Systemen
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mailto:lack@ikk.uni-hannover.de

Institut fiir Kunststoff-

KO n ta kt und Kreislauftechnik

Institutsleiter
Prof. Dr.-Ing. Hans-Josef Endres
endres@ikk.uni-hannover.de

©Ken Schluchtmann

Forschungsbau SCALE

Kunststoffanalytik, Vorbehandlung Kunststoffverarbeitung und Materialprufung
und Recyclingkonzepte Prozesstechnologien

Dr. Madina Shamsuyeva Felix Mehrens Dr. Florian Bittner Dr. Sebastian Spierling
shamsuyeva@ikk.uni-hannover.de mehrens@ikk.uni-hannover.de bitther@ikk.uni-hannover.de spierling@ikk.uni-hannover.de
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